自动增益控制放大器
一、任务 
    用运算放大器设计一个电压放大电路，其输入阻抗不小于100kΩ，输出阻抗不大于1kΩ，并能够根据输入信号幅值切换调整增益。 
二、要求 
1.基本要求
（1）放大器带宽不窄于0~100kHz；放大器具有0.2、0.5、2、5四档增益，并能够以数字方式切换增益； 
（2）测量并显示输入、输出信号幅度及当前放大器增益；
（3）输入一个幅度为0.1~5V的可调直流信号时，要求放大器输出信号电压在0.5~2V范围内，设计电路根据输入信号的情况自动调整到相应的最大增益。
2.提高要求 
（1）设计自动增益控制放大器，当输入直流信号幅度在0.1~5V变化时，放大器输出幅度控制在1V±0.2V；、
（2）当输入一个频率不超过100kHz、幅值范围为0.1~10V（Vpp）的交流信号时，要求放大器输出信号电压控制在1V±0.2V（Vpp）的范围内； 
（3）其它创新发挥。
三、说明
 1.增益控制的基本方法。在一定范围内，运算放大器增益主要取决于反馈电阻与输入端电阻的比值关系。改变增益实质上主要就是改变反馈电阻的阻值。改变反馈电阻的方法主要有以下几种：
a）采用继电器切换反馈电阻；
b）采用模拟开关切换电阻，但是需注意模拟开关有一定阻值的导通电阻；需要注意选择模拟开关的电源；
c）借用DAC（数模转换器）内部的电阻网络；
d）其他。
2.检测判断输入信号的方法。因为限制了输出信号的幅度范围，因此必须根据输入信号的幅度来决定放大器的增益。检测输入信号幅值有以下一些可能的方法：
a）对直流信号可以直接通过比较器检测其幅度；
b）对交流信号进行整流、平滑滤波处理，从所得到直流信号值，推算峰峰值；
c）设计峰值检波电路，直接保持并输出信号的最大值；
[bookmark: _GoBack]d）将输入信号经ADC转换成数字信号后，在FPGA中用数字信号处理的方法获取峰值。获得峰值后，可采用多个具有不同阈值的比较器判断信号范围。
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